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Multifunktionale Klebebander
fur EV-Batterien und

E-Mobilitat

Im Zuge des globalen Ziels, den Carbon Footprint zu reduzieren und die Ziele des Pariser
Abkommens der Vereinten Nationen zu erreichen, konzentrieren sich Unternehmen in nahezu

jeder Branche auf die Entwicklung nachhaltigerer Produkte und Lésungen. In der Automobilindustrie
liegt der Fokus auf der E-Mobilitat und der Herstellung von Elektrofahrzeug-Batterien und
Energiespeichersystemen, da die Europdische Union und andere Lander planen, ab 2035 die
Produktion von Verbrennungsmotoren einzustellen.

Die Batterie-Branche hat einen doppelten
Einfluss auf die Nachhaltigkeit. Einerseits
wird bei der Produktion von EV-Batterien
verstdrkt auf CO,-Einsparungen geachtet,
sowohl bei den verwendeten Materialien
als auch in den Produktionsprozessen. An-
dererseits tragen die Endprodukte selbst
zur Erreichung globaler Nachhaltigkeits-
ziele bei. In einer Berechnung der euro-
pdischen NGO Transport & Environment
(T&E) sparen eklektisch betriebene Fahr-
zeuge selbst im ungiinstigsten Fall - das
ist zum Beispiel abhdngig von der verwen-
deten Stromquelle fiir die Produktion und
die Ldnge der Lieferkette - 37 % CO, ein.
Unter Idealbedingungen konnen Emissio-
nen bis zu 83 % reduziert werden [1].

Die Entwicklungen im Batteriesektor
schreiten rasant voran: Materialalterna-
tiven zu herkdmmlichen Stahl- und Alu-
miniumgehdusen mit dem Ziel der Ge-
wichtsersparnis, Verbesserung der Batte-
rieleistung, Reichweite und Schnellladung
sowie die Energiedichte, Zykluslebensdau-
er und auch die Batterieleistung bei nied-
rigen Temperaturen sind Themen, die Bat-
teriehersteller kontinuierlich bearbeiten.
Das Ziel dabei ist, die maximale Perfor-
mance aus einer Batterie sicher heraus-
zuholen. Dazu ist auch eine zuverldssige
Elektrotechnik einschlieflich effektiver
Schutzmafinahmen gegen elektromagne-
tische Wellen erforderlich, um Stérungen
zu vermeiden. Intelligente Erdungslosun-

Bild 1 Multifunktionale Klebebéander eignen sich fiir den Einsatz in EV-Batterien.
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gen verhindern dabei Kurzschliisse. Auch
im Bereich der Elektrotechnik kann Ge-
wichtsersparnis beispielsweise durch den
Wegfall von Kabeln erreicht werden.

Um diese Trends im Bereich der Elektro-
fahrzeug-Batterien und die zunehmen-
de Digitalisierung und Miniaturisierung
zu unterstiitzen, bietet Lohmann passen-
de Klebelgsungen und prézise Stanzteile
an (Bild I). Die Produktpalette der mul-
tifunktionalen Materialien umfasst Kle-
bebandldsungen, die Dimpfung, Abdich-
tung, elektrische Isolierung und Leitfdhig-
keit sowie effizientes Warmemanagement
bieten. Diese Klebebdnder spielen ei-
ne entscheidende Rolle bei der Verbesse-
rung der Batterieleistung sowie Verldange-
rung der Batterielebensdauer und sorgen
fiir Prozesssicherheit und Effizienz wah-
rend der Fertigung. Lohmann achtet dabei
auf eine immer nachhaltigere Wertschop-
fungskette, die alle Schritte der Fertigung,
von der Klebstoffherstellung bis zum In-
house-Converting, vollstandig abbildet.
Die Produktion erfolgt beispielsweise mit
100 % Okostrom, die Lieferkette ist mog-
lichst kurz und europdisch, und es wer-
den je nach Anforderungsprofil 16semittel-
freie Klebeband-Portfolios hergestellt. Da-
riiber hinaus berechnet Lohmann bereits
heute den vollstandigen PCF (Product Car-
bon Fooprint) fiir seine Produkte Inhouse
“Cradle-to-Gate" und bertiicksichtigt da-
bei alle vorgelagerten Prozesse, Ressour-



cengewinnung sowie die eigentliche Ferti-
gung bis zu dem Moment, an dem das Pro-
dukt das Werk verldsst. Dadurch werden
die Partner bei der Berechnung und Op-
timierung ihrer individuellen CO,-Bilanz
fiir ihr eigenes Endprodukt unterstiitzt.

Optimierung der Batterieleistung
durch thermisches Management

EV-Batterien werden immer kompakter,
um Gewicht zu sparen, und kombinieren
mehr Zellen mit einer hoheren Energie-
dichte, um eine hohere Leistung zu erzie-
len. Daraus resultiert eine hohere Warme-
entwicklung im Modul oder Pack. Um eine
sichere und zuverldssige Warmeiibertra-
gung innerhalb der EV-Batterie zu ge-
wadhrleisten, wurden Acrylat-Transferkle-
bebdnder der Reihe Duplocoll TC (Ther-
mally Conductive) entwickelt (Bild 2).
Die TC-Klebebdnder haben eine Warme-
leitfdhigkeit von bis zu 2 W/mK, getestet
gemdfds ASTM D 5470. Diese Tapes wer-
den fiir die Anbindung der Kiihlplatte an
das Batteriemodul verwendet und tra-
gen dazu bei, die Temperatur der Lithi-
um-Ionen-Zellen zwischen 20 und 35°C
zu halten. Durch einen homogenen War-
meliibergang sorgen sie fiir eine optima-
le Leistung der Batterie. Dariiber hinaus
bieten sie aufgrund ihrer guten Haftung
auf unterschiedlichen Substraten zuver-
ldssigen Schutz vor Korrosion, was eine
storungsfreie Funktion der Batterie iiber
die Lebenszeit unterstiitzt.

Die thermisch-leitfahigen Klebebdnder
werden nach UL94 getestet und erreichen
die Klassifizierung V0. Auflerdem bieten
sie eine sehr gute elektrische Isolation der
Bauteile, auf die sie appliziert werden. Je
nach Anforderungen an die elektrische
Isolation konnen sie andere Maffnahmen
wie Coating oder das Aufbringen von elek-
trischen Isolationsfolien iiberfliissig ma-
chen. Die Klebebander sind frei von Sili-
konen, Halogenen und Losemitteln. Sie
konnen als Haftklebebander auch auf un-
regelmdfigen Oberflichen aufgebracht
werden und erzielen eine sehr gute Ober-
flaichenbenetzung. Im Vergleich zu fliissi-
gen Thermal Interface Materialien (TIMs)
ergibt sich bei Montage mit Klebebdndern
kein Squeeze-out. Die PSA (Pressure Sen-
sitive Adhesive) Tapes erfordern keine be-
sonderen Lagerbedingungen wie beispiels-
weise Kiihlrdume und fiir ihre Applikation
konnen fiir Klebebadnder iibliche Maschi-
nen eingesetzt werden. Die Tapes werden
individuell fiir Kunden angefertigt und
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Bild 2 Warmeleitfahige Klebebander
ermdglichen eine effiziente und zuverlassige
Verbindung mit dem Kiihl- oder Heizelement.

bieten dadurch eine hohe Designfreiheit.
Auflerdem haben sie im Vergleich zu Sili-
kon-Gap-Fillern den Vorteil, dass die Ge-
fahr von potenziell migrierendem Silikon-
0l vermieden werden kann. So weisen sie
auflerdem bei Raumtemperatur eine gute
Anfangshaftung auf und miissen daher bei
der Montage nicht zusatzlich fixiert wer-
den. Durch den Verzicht auf Schrauben
oder Klammern bieten die Klebebandlo-
sungen eine flexible und gewichtssparen-
de Alternative, die Fixierung und Funkti-
on in einem Produkt vereint.

Optimierung der Batterieleistung
durch elektrisches Management

Fiir die storungsfreie Funktion elektroni-
scher Gerdte iiber ihre gesamte Lebens-
dauer sorgen elektrisch leitfihige, einsei-
tig klebende Schdume und Tapes (Bild 3).
Die Duplocoll EC (“Electrically Conducti-
ve”) Klebebdnder haben dazu einen me-
tallisierten Gewebe- oder Schaumtrdger
und einen elektrisch leitfihigen Acrylat-
klebstoff auf einer oder beiden Seiten so-
wie ein 50pm Transferband mit einem
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Bild 3 Fdir die elektrische Isolierung
empfindlicher Batteriekomponenten und den
effektiven Schutz vor Kurzschliissen eignen sich
ein- oder doppelseitig klebende PET-Folien.

elektrisch leitfdhigen Acrylatklebstoff.
Diese Klebelosungen werden fiir elek-
trische Verbindungen mit geringen Stro-
men, die Verbindung leitfdhiger Materia-
lien, EMI-Abschirmung oder Erdung ein-
gesetzt. Dadurch entfallen die Kosten fiir
zusdtzliche Verbindungsdrdhte. Die Ge-
webeklebebdnder sind in isotrop und an-
isotrop leitfihigen Varianten verfiigbar.
Die Schaumklebebdnder sind isotrop leit-
fahig und gemdft ASTM D 4935 getestet.
Die EC-Tapes mit Erdungs- und Schir-
mungseigenschaften gegen elektromag-
netische Wellen eignen sich fiir den Ein-
satz in elektronischen Bauteilen. Die Kom-
bination aus einem elektrisch leitfihigen
Tragermaterial und elektrisch leitfahigem
Klebstoff bietet eine Abschirmung im Be-
reich von 450mHz bis 3,8 GHz (5G). Dies
unterstiitzt den sicheren Einsatz von elek-
tronischen Komponenten, die in unmittel-
barer Nahe zueinander betrieben werden.
Die elektrisch leitfahigen Schaumtapes
sind leicht komprimierbar und kénnen so
Toleranzen zwischen Bauteilen ausglei-
chen. Gleichzeitig bieten sie bei kontinu-
ierlichem Kontakt eine dauerhafte Erdung.

Bild 4 Tapes gibt es sowohl als elektrisch leitfédhige Losungen wie metallisierte Gewebe- oder
Schaumtrager mit elektrisch leitfahigem Acrylatklebstoff als auch als elektrische Isolationslésungen
wie einseitig klebende PET-Folien in verschiedenen Dicken und Farben.
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Bild 5 Beschichtete Materialien werden
inhouse zu Rollen, Spulen und Bégen in
vielen Abmessungen verarbeitet.

Sichere Verbindungen iiber
die Lebensdauer der Batterie

Die Sicherheit und Langlebigkeit von Lithi-
um-Ionen-Batterien sind von entscheiden-
der Bedeutung bei der Entwicklung und
dem Betrieb von Elektrofahrzeugen. In
diesem Zusammenhang spielen die funk-
tionalen Folienklebebdnder der Reihe Du-
plocoll IS (Insulating) eine wichtige Rol-
le, da sie sowohl fiir die elektrische Isolie-
rung von Metallkomponenten sorgen und
damit Kurzschliisse verhindern als auch
in Kombination mit einem Schaumstoff
Dampfungs- und Dichtungseigenschaf-
ten bieten, die empfindliche Komponen-
ten wie flexible Leiterplatten oder Busbars
schiitzen (Bild 4). Durch diese dampfen-
den Eigenschaften tragen sie dazu bei, po-
tenzielle Risiken im Zusammenhang mit
losen Verbindungen oder strukturellem
Versagen zu minimieren, was wiederum
fiir die Sicherheit des Fahrzeugs und sei-
ner Insassen sorgt.

Die Polyimid-Varianten dieser Klebebdn-
der eignen sich fiir Anwendungen, bei
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denen eine hohe Warmebestdandigkeit
in Kombination mit elektrischer Isolie-
rung erforderlich ist. Hier sind ein- oder
doppelseitige PET-Folien fiir die Hoch-
spannungsisolation mit hoher dielektri-
scher Festigkeit verfiigbar. Die verschie-
denen Klebebdnder tragen dazu bei, dass
die Batteriemodule in Elektrofahrzeugen
iiber die gesamte Lebensdauer der Batte-
rie hinweg sicher, zuverldssig und effizi-
ent arbeiten.

Effizienz und Sicherheit in der
Fertigung ermoglichen

Die Serienproduktion von EV-Batteri-
en erfordert effiziente und sichere Fer-
tigungsprozesse. In diesem Bereich ver-
einfachen multifunktionale Klebebdnder
die Montage von Batteriemodulen durch
ihre zuverldssige Haftung und einfache
Anwendung. Die Tapes ermdglichen die
Verbindung verschiedener Materialien,
die im Batteriebau zum Einsatz kommen,
darunter Metalle, Kunststoffe sowie Ver-
bundstoffe und verkiirzen die Produkti-
onszeit, was zu Kosteneinsparungen fiir
Hersteller von Elektrofahrzeugen fiihrt.
Dartiiber hinaus sind funktionale Klebe-
bédnder platzsparende Losungen fiir die
Designoptimierung von Batteriemodu-
len und vereinfachen so die Entwicklung
leichter und kompakter Batteriepacks. Die
diinnen und flexiblen Tapes sind auch als
prdzise Stanzteile verfiigbar. Im Gegen-
satz zu Fliissigklebstoffen erfordern sie
keine zusdtzlichen Verarbeitungswerk-
zeuge oder spezielle Lagerung und bieten
aufgrund ihres anpassbaren Formats ei-
ne hohe Designfreiheit. Konzepte wie das
“Segmented Frame” ermoglichen ein ab-
fallarmes und nachhaltiges Stanzen mit
minimalem Ausschuss.

Kunden werden bei der manuellen, halb-
automatischen oder vollautomatischen
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Bild 6 Die Klebebandfertigung erfolgt aus einer Hand, unabhéangig von interkontinentalen

Lieferketten in verschiedenen Fertigungsverfahren wie zum Beispiel Laserplotten oder
Rotationsstanzen.
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Integration der Klebelésungen in ih-
re Fertigungsprozesse unterstiitzt, ein-
schliefilich des “Pick and Place“-Verfah-
rens. Fiir vollautomatisierte Prozesse
sind Tapes in verschiedenen Farben ver-
fligbar, um eine bessere Kameradetekti-
on zu ermoglichen. Diese farbigen Iso-
lationsfolien unterstiitzen die Prozesssi-
cherheit des Applikationsprozesses. Die
gesamte Wertschopfungskette liegt in ei-
ner Hand, wodurch lange Lieferketten
entfallen und keine Abhdngigkeit von
externen Partnern besteht (Bild 6).

Fazit

Mit Klebebdndern kénnen Hersteller von
Elektrofahrzeugen ihre Fertigungsprozesse
effizienter gestalten, die Produktivitat stei-
gern und gleichzeitig fiir die Sicherheit und
Qualitdt ihrer Batteriemodule sorgen. Mul-
tifunktionale Klebebdnder sind dabei eine
wichtige Komponente in der Entwicklung
und dem Betrieb von Batterien fiir Elektro-
fahrzeuge. Mit l6semittelfreien, emissions-
armen Klebstoffsystemen und Tapes ldsst
sich die Batterieleistung bei hoher Sicher-
heit und Zuverldssigkeit verbessern und ih-
re Lebensdauer verldangern. //
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